2010-03-22 Utgava 3.2

DOSERINGSRAD

ANVANDNING AV

MERIT 5000

| BETONG

TILLAMPNING AV
SS-EN 206-1 OCH SS 13 70 03:2008.

1 Inledning

Merit 5000 ar granulerad, torkad och mald masugnsslagg. Kraven i SS 13 70
03:2008 utgava 4 punkt 5.1.6. pa tillsatsmaterial av typ 1l samt kraven i SS-EN
15167-1 uppfylls. (se &ven Produktspecifikation och P-markning,
godk&nnandebevis 1112/87 samt CE-markning certifikat Nr 0402-CPD-301802).

Vid produktion av betongsammanséttningar dar Merit 5000 anvénds, som
tillsatsmaterial, skall kraven enligt SS-EN 206-1/ SS 13 70 03 uppfyllas och
pavisas med forundersékningar. En sammanstéllning av tidigare utforda
undersokningar pa Merit 5000 finns pa sidan 7 i denna skrift.

Ett arbete i CEN/TC 104/ WG 15 pagar rérande SS-EN 15167-1 "Mald
granulerad masugnslagg for anvdndning i betong, bruk och injekteringsbruk™ dar
bl a gransen for effektivitetsfaktorn for slagg provas och ett eventuellt inférande
av olika klasser pa GGBS utreds. Beroende pa utfallet av detta arbete kan delar av
SS-EN 206-1 och SS 13 70 03 som berér GGBS komma att paverkas.
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2 Effektivitetsfaktor k for slagg

Definition enligt 3.2 Symboler:

VCtey definieras som: kvoten vatten/(cement + X(k; * tillsatsmaterial i))
Cekv definieras som: méngden (cement + X(k; * tillsatsmaterial 1))

Anm: Effektivitetfaktorer for andra tillsatsmaterial utdver slagg tas inte
upp i detta dokument.

SS 13 70 03:2008 utgava 4 foreskriver foljande i punkt 5.2.5.2.4

Effektivitetsfaktorn k for slagg som 6verensstammer med SS-EN
15167-1

Effektivitetsfaktorn k for berédkning av vcte, for slagg enligt SS-EN
15167 enligt 5.1.6 vid anvandning tillsammans med cement CEM 1 i
betong far sattas till hogst 0,6.

Ett k-vérde pa 0,8 far tillampas for en viss granulerad masugnsslagg
och ett visst cement om samtliga foljande villkor ar uppfyllda:

- Aktivitetsindex vid 28 dygn bestdmd enligt metoden i SS-EN
15167, med referenscementet utbytt mot aktuellt cement, uppgar
till minst 80 %.

- Denna provning utférs med en frekvens och utvardering av
Overensstdmmelse som motsvarar vad som géller for provning av
aktivitetsindex enligt SS-EN 15167-1 respektive SS-EN 15167-2,
med tillaten avvikelse for enskilt provresultat 5 %-enheter under
kravvardet.

- Provtagning, provning och utvardering utfors under
tredjepartskontroll.

Storsta mangd slagg tillsammans med CEM | som far raknas med ska
uppfylla villkoret: slagg/cement < 1,0 rdknat per vikt.

ANM. Information om betongens hallfasthetsutveckling for bestamning av
hardningstid behandlas i SS-EN 206-1, avsnitt 7.2.

Vid anvéandning av slagg tillsammans med cement CEM II kan
ovanstaende varde pa faktorn k anvandas for bestamning av vctex, och
Cekv Tor méngd tillsatt slagg per mangd cementklinker upp till 1,0 x
1,05. Harvid anvénds lagsta cementklinkerhalten for cementtypen i
fraga. Om storre mangd slagg anvands far denna inte medraknas.
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3 Sammansattning av betong

SS 13 70 03:2008 utgava 4 foreskriver under punkt 5.3 Krav m a p
exponeringsklasser, féljande avseende tillsatsmaterial:

Delar av 5.3.2:

Anvéandning av tillsatsmaterial tillsammans med CEM 11
och CEM l11

Vid anvandning av tillsatsmaterial tillsammans med cement av
typerna CEM Il och CEM I11 skall den totala mangden av resp.
tillsatsmaterial av typ Il, inklusive det som ev. ingar som en
komponent i cementet, per méngd cementklinker inte 6verstiga
1,05 ganger det varde som anges i tabell 5.3.2a for
tillsatsmaterialet i fraga i respektive exponeringsklass.

Utdrag ur tabell 5.3.2a m a p slagg som tillsatsmaterial av typ Il finns pa nasta
sida.
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3 Cementtyper och deras sammansattning

Beprovade cementtyper i Sverige enligt EN 197-1:2004/2000 bilaga NA

ar som foljer:

Tabell NA1 - Beprovade cementtyper. Sammansattning, viktsprocent 2

Utgava 3.2

Cement- Benamning Beteckning Huvudbestandsdelar Mindre be-
typ standsdelar
Klinker Slagg Silika- Flyg- Kalk-
K S stoft aska sten
D? v LL
I Portland- CEM | 95-100 0-5
cement
I Portland-slagg- CEM II/A-S 80-94 6-20 0-5
Cement CEM II/B-S 65-79 21-35 0-5
Portland-silika- CEM II/A-D 90-94 6-10 0-5
stoftcement
Portland-flygaska- | CEM II/A-V 80-94 6-20 0-5
cement CEM 1I/B-V 65-79 21-35 0-5
Portland-kalksten- | CEM II/A-LL | 80-94 6-20 0-5
cement
Portland-komposit- | CEM II/A-M 80-94 6-20 0-5
cement ® CEM II/B-M | 65-79 21-35 0-5
[ Slaggcement CEM 1II/A 35-64 35-65 0-5
CEM 11I/B 20-34 66-80 0-5

1) Tabellens varden galler i relation till summa av huvud- och mindre bestandsdelar.
2) Andelen silikastoft ar begransad till hégst 10 %.
3) | portland-kompositcement CEM II/A-M och CEM 11/B-M skall huvudbestandsdelarna
vid sidan av klinker anges i cementets beteckning, se exempel i avsnitt 8 EN 197-1.

ANM. Tabell NA1 ovan &r ett utdrag ur tabell 1 i EN 197-1, utan nagon forandring av dar

givna uppgifter.

De fetmarkerade vardena i tabellen ovan ar de som anvands vid

berékningar av tillaten mangd slagg i forhallande till forekommande

cementklinker i exemplen nedan.
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4 Exempel

Med ovanstaende gransvarden kan maxgranser for tillsats av Merit 5000 i
olika betongsammansattningar beraknas. Har féljer tva exempel:

Exempel 1:

1 m® betong for exponeringsklass XC 2 med lagsta tillatna Cexy,
Standard Portlandcement (CEM 1) och maximal inblandning av
Merit 5000 ska tillverkas.

Tabell 5.3.2a ger att:
VCteky-max = 0,60  Ceky-min = 200 kg sIaggmax = 1,5*cemyikt

Enligt punkt 5.2.5.2.4 kan effektivitetsfaktorn: k sattas till 0,8 da kravet
pa minst 80% for 28 dygns aktivitetindex uppfylls med CEM I.

Cekv-min = 200 = cemyik+k*slaggmax =Cemyiki+0,8*1,5*cemyi=
=2,2*ceMyikt

cemyik: = 200/2,2 = 90,9 kg

slaggmax = 90,9*1,5 = 136,4 kg

VCtekv-max = 0,60 = vatten/(cemyix+k*slaggnerakn)

villkoret: slagg/cement < 1,0 — slaggperakn-max = C€Myikt = 90,9 kg
0,60 = vatten/(90,9+0,8%90,9) — vatten = 0,60*1,8%90,9 = 98,2 kg
Maximalt vatten-bindemedelstal (VBT) blir enligt ovan:

VBT max = vatten/( slaggmax +cemyixy = 98,2/227,3 = 0,43
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Exempel 2:

1 m® betong for exponeringsklass XC 2 med l4gsta tillatna Cexy,
Byggcement Standard PK (CEM I1/A-LL) och maximal inblandning
av Merit 5000 ska tillverkas.

Tabell 5.3.2a och anvisningarna under punkt 4 ger att:

VCtekyv-max = 0,60  Ceky-min =200 kg  slaggmax = 1,5*CeMgiinkervikt-min
Tabellen i avsnitt 5 ovan ger att for CEM 11/A-LL:

CeMiinkervikt-min = 80% aV €Mkt

Sista stycket i avsnitt 2 rérande anvandning av CEM 11 ger dock
forhallandet cementklinkerin X slagg = 1,0 x 1,05:

Det vill séga:
slaggmax = 1,05*1,5*0,8*cemyik: = 1,26*cemyix;
Enligt punkt 5.2.5.2.4 kan effektivitetsfaktorn sattas till k < 0,6

Dock far endast den mangd slagg, som motsvarar tillsatt mangd
cementklinker enligt lagsta angivna klinkerhalt foér cementtypen x 1,05,
medrdknas enligt samma punkt.

Dvs slagQperakn = CeMiinkervikt-min *1,05= 0,84*cemyik

Cekv-min = 200 = cemyik+k*slaggperakn = CeMyik+0,6*0,84*cemyiy; =
=1,504*cemyixc — Ccemyix; = 200/1,504 = 133 kg

slaggmax =1,05* 1,5*0,8*133 = 167,6 kg

VClekv-max = 0,60 = vatten/(cemyik+k*slaggperakn) =

= vatten/(133+0,6*0,84*133) — vatten = 0,60*200 = 120 kg
Vatten-bindemedelstal ”VBT” blir enligt ovanstaende 0,40.

ANM: Observera att exemplen ovan beskriver gransvérden for olika
blandningsforhallanden av Merit 5000 i betong.
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5 Undersdkningar med Merit 5000 i betong

Nedan foljer en lista pa rapporter av olika undersokningar som utforts pa
betong med tillsats av Merit 5000:

o CBI 93024 — Provning av alkalisilikareaktivitet och
tryckhallfasthet for betong med Merit 5000 fran SSAB
Merox AB”

o (CBI 94048 — ”Sulfatbestindighet for bruksprismor
inehéllande Merit 5000”

e CBI 96029 — "Prov med Merit och Anldggningscement 1
betong”

e CBI 96083 — ”Krympning och sprickhéllfasthet hos
betong med Merit och Anldggningscement”

e CBI 96092 — "Bestindighet hos betong med
slaggcement innehdllande Merit 5000

e CBI 97049 — ”Kontroll av frostbestdndighet och
hallfasthet hos betong med 60% Slite Std P och 40%
Merit 5000 som bindemedel”
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Mer information om Merit 5000 finns
| foljande dokument:

0 Séakerhetsdatablad

¢ Produktspecifikation

¢ P-markning, godkannandebevis nr: 1112/87
¢ CE-markning, certifikat nr: 0402-CPD-301802
0 Hanteringsrad

¢ Provningsrapporter

Tala med var forséljningsavdelning om
nagot av ovanstaende dokument ar av
intresse.

MEROX

- Ett foretag i SSAB-koncernen -

SSAB Merox AB
SE-613 80 Oxeldésund
tel 046 (0)155 - 25 44 00
fax 046 (0)155 - 2552 21
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